Dalyko kodas Dalyko apimtis ECTS Kreditais

MAT4002 6

Dalyko pavadinimas lietuviy kalba

FUNKCINE ANALIZE

Dalyko pavadinimas angly kalba

FUNCTIONAL ANALYSIS

Trumpa dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Studentai bus susipazing bei gebés operuoti pagrindinémis mato ir integralo teorijos bei funkcinés analizés
savokomis, Zinos pagrindines metrines erdves ir mokés tikrinti jy savybes; gebés apibrézti sutraukiancius
atvaizdzius, jdétyjy rutuliy savoka ir su ja susijusius metriniy erdviy separabilumg, kompaktiSkuma,
kompaktiskumo salygas ir nejudamo tasko principa; supras jvairias sgvokas tiesinése ir normuotose erdvése;
gebés jrodyti ir taikyti funkcinés analizés pagrindines teoremas.

Trumpa dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Acquiring knowledge of measure and integral theory as well functional analysis, the student operates with
main terms of mentioned topics, knows main metric spaces and verifies their properties; determinates and
conceives the conception of the embedded balls and relates with this fact the separability, compactness,
conditions for compactness and fixed point principle; conceives various terms of linear and normed spaces;
proves and applies main theorems of functional analysis.

Biitinas pasirengimas dalyko studijoms

Matematiné analiz¢, Algebra, SkaiCiy teorija, Geometrija, Diferencialinés lygtys, Kompleksinio kintamojo
funkcijy teorija, Tikimybiy teorija.

Dalyko tikslas

Pagrindinis §io studijy dalyko tikslas — supazindinti su pagrindiniais mato ir integralo teorijos bei funkcinés
analizés elementais parodant rySius tarp skirtingy matematikos $aky, apibendrinti matematikos pagrindy
dalykus, vystyti matematinius ir asmeninius gebé&jimus nagrinéjant jvairias erdves, jy savybes ir taikymo

galimybes.

Studijy dalyko rezultaty sasajos su studijavimo pasiekimy jvertinimo Kriterijais, studiju metodais ir
studijavimo pasiekimy vertinimo metodais

Nr Dalyko rezultatai St.ud“fw.lmo pa.Slel.(.l my Studijy metodai Vertinimo
ivertinimo Kkriterijai metodai

Pagrindiniy mato ir Demonstruoja Zinias ir geb¢jimus | Paskaita, praktinés Koliokviumas,
integralo teorijos bei formuluoti ir jrodyti Zinomus uzduotys, literatiiros | kontrolinis

1 funkcinés analizés ir/arba minimaliai pakeistus analizé, individualus | darbas,

" | terminy ir rySiy tarp jy teiginius, iliustruoja pagrindines | darbas, konsultacijos | egzaminas

suvokimas formuluojant | sagvokas pavyzdziais ir
ir jrodant teiginius. kontrpavyzdziais.
Erdvés tipo Atpazjsta erdvés tipg ir Paskaita, praktinés Koliokviumas,

2 identifikavimas, demonstruoja gebéjimg patikrinti | uzduotys, kontrolinis

" | pagrindiniy tokiy erdviy | tam tikros erdvés savybiy individualios darbas

savybiy apibrézimas. galiojima. konsultacijos
Uzdavinio Analizuoja prading informacija, Paskaita, praktinés Koliokviumas,
identifikavimas ir, atpazjsta gerai zinomas situacijas | uzduotys, literatiiros | kontrolinis
funkciniy rysiy tarp tam tikrose matematikos Sakose, | analizé, individualus | darbas,
algebros, matematinés demonstruoja gebéjima taikyti darbas, konsultacijos | egzaminas
analizés, tikimybiy skirtingus metodus sprendziant
teorijos, geometrijos, funkcinés analizés uzdavinius.

3. | kompleksinio kintamojo
funkcijy teorijos ir t.t.
objekty taikymas bei
jvairiy metody i$ Siy
matematikos Saky
naudojimas sprendziant
tokj uzdavinj.
Savo darbo jsivertinimas | Isivertina savo darbg, kritiskai Literattros analize, | Saves
ir komandinio darbo vertina komandinio darbo integruotas dalyko ir | jsivertinimas,
rezultaty jtakos literatiiros | veréiant i§ uzsienio kalbos uzsienio kalbos kolegy ir

4. analizés pristatyme matematinj teksta ir po to ji viesai _moky_mas, déstytojo
suvokimas. pristatant svarba. |nd|v'|d'ualus darbas, vertinimas

grupinés
konsultacijos




Studijy programos numatomy studijy rezultaty sasajos su studijy dalyko rezultatais

Studiju dalyko rezultato numeris

Programos rezultatai 1

2

3

4

Zinoti ir suvokti fundamentalias matematikos sgvokas ir teiginius,

R .. - A +
atpazinti ir taikyti juos sprendZziant praktinius/teorinius uzdavinius.

+

Apibendrinti ir kritiskai vertinti moksling ir profesing literatiira,
naudoti jvairias priemones informacijos, skirtos studijy procesui ir +
praktiniy/teoriniy uzdaviniy sprendimui, rinkimui.

Naudojant jvairius matematinius metodus, priemones ir [T
technologijas, identifikuoti  uzdavinj, rinkti ir  analizuoti
realius/teorinius duomenis.

Operuojant formaliais matematiniais simboliais ir terminais, nustatyti
matematinius sarysius tarp jvairiy matematiniy dydziy; suvokti
matematinius teiginius ir loginius jrodymus, i§vadas, konstruoti ir
jrodyti naujus tvirtinimus.

Mastyti logiskai ir analitiskai, jvertinti uzdaviniy sprendimo
alternatyvas ir gauti optimaly sprendinj.

Dirbti savarankiskai ir/ar grupése kuriant ir pritaikant tinkamus
matematinius modelius ir priemones konkretiems uzdaviniams spresti.

Turinys

Nr Turinys

1. | Mato ir integralo teorijos elementai.

1.1. Aibiy veiksmai. Aibiy atvaizdavimas. Aibés galia.

1.2. Aibiy sistemos. Aibiy sekos riba.

1.3. Mato savoka. Elementariyjy aibiy matas. Maciosios aibés.
1.4.Maciosios funkcijos.

1.5. Lebego matas.

2. | Metrinés erdveés.

2.1. Metrinés erdvés apibrézimas. Seky ir funkcijy erdvés.

2.2. Metriniy erdviy aibiy ir tasky klasifikacija, atvaizdziai.

2.3. Pilnosios metrinés erdvés. Metrinés erdvés pildinys.
2.4.1détyjy rutuliy teorema.

2.5. Sutraukiantys atvaizdziai.

2.6. Bero teorema apie kategorijas.

2.7.Separabilios metrinés erdves.

2.8. Kompaktinés metriniy erdviy aibés. Arcela-Askolio teorema.

3. | Tiesinés erdvés.

3.1. Tiesinés erdvés apibrézimas, pavyzdziai.
3.2.Hamelio bazg. Tiesiniy erdviy sudarymas.
3.3. Tiesiniy erdviy aibés ir funkcijos.

3.4. Hano-Banacho teorema.

4. | Normuotos erdvés.

4.1. Apibrézimas ir pavyzdziai.

4.2. Normy ekvivalentumas. Izomorfinés erdvés.
4.3.Banacho erdvés.

5. | Erdvés su skaliarine daugyba.

5.1. Euklidinés ir unitariosios erdvés.

5.2. Erdviy su skaliarine daugyba norma.
5.3. Hilberto erdvés.

5.4. Statmenumas.

5.5. Hiberto erdvés ortogonalusis déstinys.

Studentu darbo kriivio paskirstymas valandomis (kontaktinio ir savarankiSko darbo val.)

Paskaitos 45 val,

Praktiniai darbai 30 val.

SavarankiSkas darbas 85 val.
I8 viso: | 160 val.

Kaupiamojo balo sandara ir jo dedamuju svoris

Koliokviumas (25 %), Kontrolinis darbas (12.5 %), Matematinio teksto vertimas ir pristatymas (12.5%),

Egzaminas (50%).




Rekomenduojama literatiira

E

zemplioriy skailius

Nr Ls:gt'g?o Leldlnloda_lu_torlal r Leidykla Universiteto | Metodiniai Kitos
pavadinimas biblioteka | kabinetai bibliotekos
Pagrindiné literatiira
V. Paulauskas, Vilnius:
1. 2007 A. Rackauskas. Funkciné Vaisty éinios 1
analizé. | knyga. Erdvés.
2 1983 K.J (.)s.ida. Funkcionaliné | Vilnius: 2 1
analizé Mokslas
Cambridge:
3 1992 E.T. Copson, Metric Car_nbrio_lge 2
spaces University
Press
Y. Eidelman,
V. Milman, Providence
4 2004 A. Tsolomitis. Functional | RI: AMS 1
Analysis. An Introduction
Papildoma literatiira
J.B. Conway. New York:
1. 2005 A Course in Functional Springer-
Analysis. Verlag
M.E. Taylor, Measure Providence
2 2006 Theory and Integration. RIl: AMS AMS, Vol. 76

Dalyko programos rengéjas

| Prof. dr. Roma Kaginskaité




